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L&i n6i dau

TCVN 7888 : 2008 dudc xay dung trén co sG JIS A 5335 : 1979 “Pretensioned
Spun Concrete Piles”; JIS A 5337 : 1995 “Pretensioned Spun High Strength
Concrete Piles”; va JIS A 5373 : 2000 “Precast Prestressed Concrete Products”.

TCVN 7888 : 2008 do Hoi Cong nghiép Bé tong Viét Nam (VCA) bién soan, Téng
cuc Tiéu chuén Do ludng Chat lugng thAm dinh, Bo Xay dung dé nghi, B6 Khoa

hoc va Céng nghé cong bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7888 : 2008

Xuat ban lan 1

Coc bé tong ly tam ing luc truéc

Pretensioned Spun Concrete Piles

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho coc bé téng (ng luc trudc, dudc san xuat theo phuong phap quay li tam.

2 Tailiéu vién dan

TCVN 1651-1: 2008 Thép c6t bé téng. Phan 1: Thép thanh tron tran
TCVN 1651-2 : 2008 Thép c6t bé tong. Phan 2: Thép thanh van

TCVN 2682 :
TCVN 3105 :
TCVN 3118 :
TCVN 4316 :
TCVN 4033 :
TCVN 5709 :
TCVN 6067 :
TCVN 6260 :

TCVN 6284-1: 1997
TCVN 6284-2 : 1997
TCVN 6284-3 : 1997

TCVN 7570 :
TCXDVN 356
TCXDVN 239
TCXDVN 302
TCXDVN 325

1999
1993
1993
2006
1995
1993
2004
1997

2006

Xi mang podc lang - Yéu cau ky thuat

HAn hap bé téng nang va bé tdng nang - Lay mau, ché tao va bao dudng mau thir
Bé tong nang - Phuong phap xac dinh cudng d nén.

Xi mang podc lang xi 16 cao - Yéu cau ky thuat

Xi mang podc lang puzolan - Yéu cau ky thuat

Thép cacbon can néng ding cho xay dung - Yéu cau ky thuat
Xi mang podc lang bén sunfat - Yéu cau ky thuat

Xi mang podc lang hén hop - Yéu cau ky thuat

Thép c6t bé tdng du (ing luc. Phan 1: Yéu cau chung

Thép c6t bé tdng du ing luc. Phan 2: Day kéo ngudi

Thép c6t bé tdng du (ing luc. Phan 3: Day t6i va ram

Cé6t liéu dung cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuat

: 2005 K&t cau bé tong va bé tong cot thép - Tieu chuan thiét k&

: 2006" Bé tdng ndng - Chi dan danh gia cudng do bé téng trén két cdu cong trinh.

: 2004" Nubc tron bé tong va vira - Yéu cau ky thuat

: 2004" Phu gia hoa hoc cho bé téng - Yéu cau ky thuat va phuong phap thlr
22 TCN 272 :2005* Tiéu chudn thiét k& cau

" Cé4c tiéu chudn TCXDVN va TCN sé dudc chuyén déi thanh TCVN ho3dc QCVN
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3 Phan loai, hinh dang, kich thuéc co ban va ki hiéu qui uéc

3.1 Phan loai

— Coc bé toéng ly tdm (ing luc truc thudng (PC) 1a coc bé téng ly tdm (ing luc truGc dugc san xuat bang

phuong phap quay li tam, c6 cap dd bén chiu nén cla bé tdéng khéng nhdé hon B40".

— Coc bé tong ly tam (ng luc truGc cudng do cao (PHC) la coc bé téng ly tam (ng luc trudc dudc san

xuat bang phuong phap quay li tdm, c6 cdp dd bén chiu nén clia bé tdng khéng nhd hon B602.

— Coc PC dugc phan thanh 3 cdp A, B va C theo gia tri mémen uén niit dudc néu trong Bang 1.

— Coc PHC dugc phan thanh 3 c8p A, B va C theo (ng suét hitu hiéu tinh toan dudc néu trong Bang 1.

Bang 1 - Bang phan loai coc PC, PHC theo gia tri mémen udn nitt,

g suat hiru hiéu, kha niang bén cat

Dk‘,“’"g Chiéu day Mémen Ungsust | Khanang o
inh \ o g2 . A s 2 Chiéu dai coc,
ngoal thanh coc,| Cap tai uon nut, hiru hiéu, bén cat, L m
’ d, mm kN.m N/mm? kN ’
D, mm
A 24,5 3,92 99,1
300 60 B 34,3 7,85 125,6 TU6 mdén13m
C 39,2 9,81 136,4
A 34,3 3,92 118,7
350 65 B 49,0 7,85 150,1 T6 mdén 13 m
C 58,9 9,81 162,8
A 54,0 3,92 148,1
400 75 B 73,6 7,85 187,4 T 6 mdén 16 m
C 88,3 9,81 204,0
A 73,6 3,92 180,5
450 80 B 107,9 7,85 227,6 Tir6 mdén 16 m
C 122,6 9,81 248,2
A 103,0 3,92 228,6
500 90 B 147,2 7,85 288,4 T 6m dén 19 m
C 166,8 9,81 313,9
A 166,8 3,92 311,0
600 100 B 245,2 7,85 392,4 TU6 mdén19m
C 284,5 9,81 4277
A 264,9 3,92 406,1
700 110 B 372,8 7,85 512,1 TUr6 mdén24 m
C 4414 9,81 557,2
A 392,4 3,92 512,1
800 120 B 539,6 7,85 646,5 TU6 mdén24 m
C 637,6 9,81 704,4
A 735,8 3,92 762,2
1000 140 B 1030,0 7,85 961,4 TUr6 mdén24 m
C 1177,0 9,81 1047,0
A 1177,0 3,92 1059,0
1200 150 B 1668,0 7,85 1337,0 TU6 mdén24 m
C 1962,0 9,81 1457,0
GHI CHU: - Ung suét hitu hiéu va tai trong bén cat chi ap dung cho coc PHC.
- Chiéu dai t6i da cla tiing loai coc phu thudc vao kha nang cla thiét bi san xuat va thi cong.

"2 Theo TCXDVN 239 : 2006
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3.2 Hinh dang

Coc PC, PHC c6 hinh tru réng dudc thé hién trén Hinh 1, c6 dau coc, dau méi néi hodc mii coc phu

hdp. Budng kinh ngoai va chiéu day thanh coc khéng ddi tai moi tiét dién clia than coc.

I

CHU THICH:

L  Chiéu dai coc

Buong kinh ngoai coc
Chiéu day thanh coc

DPAau coc hodc dau méi ndi

o o a g

Mi coc hodc dau mai ndi

Hinh 1 - Coc bé tong ng luc truéec PC, PHC
3.3 Kich thuéc
Coc PC, PHC c6 kich thudc qui dinh dugc néu trong Bang 1, sai Iéch kich thuc khong vuot qua gia tri
dudc néu trong Bang 2.

Bang 2 - Bang qui dinh sai léch kich thuéc ctia coc PC, PHC

) . . Sai léch kich thuéc theo
Pudng kinh ngoai, D.ch‘i Kinh — Chidu dav thanh
mm Chiéu dai ng kinh ngoai, ieu day thanh coc,
mm mm
’ +5
Tu 300 dén 600 Khéng xac dinh
+0,3% -2
) chiéu dai coc +7
Tu 700 dén 1200 A -1

3.4 Ky hiéu qui uéc

K y hiéu qui u6c clia coc PC, PHC dudc ghi theo th( tu: tén viét tit - cap tai coc - dudng kinh ngoai
(mm) - chiéu dai coc (m) — TCVN 7888 : 2008.

Vi DU:

— Ky hiéu qui uéc cla coc PC cép tai A c6 mémen udn nit 180 kN.m, dudng kinh ngoai 600
mm, chiéu dai 12 m 1a PC - A600 - 12 - TCVN 7888 : 2008.
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— Ky hiéu qui uc clia coc PHC cép tai A c6 (ng suat hitu hiéu 3,92 N/mm?, dudng kinh ngoai
600 mm, chiéu dai 12 m l1a PHC - A600 - 12 - TCVN 7888 : 2008.

4 Yéu cau vé chat lugng

4.1 Yéu cau ngoai quan: Coc PC, PHC khéng c6 bat ki khuyét tat nhu ran, nit, ré nao.
4.2 Yéu cau ky thuat

4.21 Yéu ciu ing suat hitu hiéu ctia coc PHC

Ung suét hitu hiéu tinh todn cla coc PHC cho tiing cép tai A, B va C tuong (ing Ia 3,92 N/mm?; 7,85
N/mm? va 9,81 N/mm? véi sai s6 cho phép la + 5%. Xac dinh va tinh toan (ng suat hitu hiéu cla coc
PHC dudgc trinh bay & phan Phu luc A.

4.2.2 Yéu cau dd bén cua than coc

— D6 bén ubn nat than coc PC va coc PHC dugc xac dinh qua gié tri mémen udn n(t néu trong muc
6.5 khi vét niit quan sat dudc c6 bé rong khéng I6n hon 0,1 mm. Gia tri mémen udn nit than coc khong

nho hon gia tri mémen uén nit dugc néu trong Bang 1.

— D6 bén udn gay than coc PC va coc PHC dudc xac dinh qua gia tri mdmen uén dat dugc dén khi
coc gay. Gia tri mémen udn gay khéng nho hon 1,5 lan gia tri mémen uén nit dugc néu trong Bang 1
déi véi cap tai A; khong nho hon 1,8 1an d6i véi cép tai B; va khong nho hon 2 l1an déi véi cép tai C.

— D06 bén udn dudi tai trong nén doc truc va do bén cat than coc chi ap dung déi véi coc PHC, can
dap (g cac yéu cau dudc néu trong Bang 1 va trong muc 6.6, 6.7.

4.2.3 Yeéu cau ciia mdi noi

—  Chi tiét clia méi n6i dudc thé hién trén Hinh 2.

— Pau méi néi chia coc can lién két t6t vi than coc. P4u cubi clia thép Ung luc truGc dudc lién két voi
chi ti€t dau mai ndi. BE mat clia méi ndi phai vuéng goc véi truc clia coc. Sai léch kich thude dudng kinh
ngoai clla dau méi ndi so vGi dudng kinh ngoai qui dinh trong Bang 1 cla coc |4 tir - 0,5mm dén - 3mm.
— D06 bén udn clia méi nGi khdng nhd hon dd bén uén than coc néu trong 4.2.2.

— D6 ubn clia moi néi khi mémen udn clia moi ndi dat d€n moémen udn nit néu trong 4.2.2 tucong

duong Vi gia tri do dudc khi kiém tra d6i véi than coc.
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B bk 2% '!r , |

% ';. 0 () el i
B 48 el j ouk e _ |
Y 5 Ged it i ok A d |
. A N R
- G I

D
1
65 4 1 3 1 4 5
CHU THICH:
D Budng kinh ngoai coc 3 Mat bich
d Chiéu day thanh coc 4  Cétthép
1 Ban thép ndi 5 Thép du lng luc truGc
2 M@ihan 6 Thép dai

Hinh 2 - Chi tiét cia méi néi
4.2.4 Yéu cau cudng dd nén cua bé tong
Cudng dé nén cla bé téng ché tao coc PC khong nhd han 50 MPa, tuong (ing vGi cap do bén chiu nén

cla bé tong khong nhd hon B40. Cudng do nén cla bé téng ché tao coc PHC khéng nhd hon 80MPa,
tuong (g vGi cdp dd bén chiu nén clha bé tdng khéng nhd hon B6O.

5 Yéu cau vé vat liéu sir dung
5.1 Xi mang: Xi mang s dung thod man yéu cau cla tiéu chudn TCVN 6260 : 1997, TCVN 2682 :
1999, TCVN 4316 : 2007, TCVN 4033 : 1995, TCVN 6067 : 2004 hodc loai tuong ducng.

5.2 Cét liéu: Cét liéu sif dung thod man yéu cau cla tiéu chudn TCVN 7570 : 2006. Kich thuéc cla
c6t liéu 16n khong 16n hon 25mm va khéng vugt qua 2/5 dé day cda coc.

5.3 Nudc: Nudc tron bé tong thoa man yéu ciu cla tiéu chudn TCXDVN 302 : 2004.
5.4 Phu gia: Phu gia hoa hoc st dung thod man yéu cau cla tiéu chudn TCXDVN 325 : 2004.

5.5 Cot thép: Cot thép st dung thod man cac yéu cau clia cac tiéu chudn dudi day, hodc nhiing loai

tuong duong hoac cao hon vé dac tinh co hoc.

Thép du (ing luc trudc dudc néu trong TCVN 6284 - 1 : 1997, TCVN 6284 - 2 : 1997, TCVN 6284 -
£ 1997.

w

—  Thép c6t va thép dai dudc néu trong TCVN 1651 - 1 : 2008, TCVN 1651 - 2 : 2008.

Thép két cau dudc néu trong TCVN 5709 : 1993.
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6 Phuong phap thu

6.1 L3y mau va chuian bi mau thir:

- Viéc |18y mau hon hop bé téng, dic bao dudng mau dudc tién hanh theo TCVN 3105 : 1993. Mau xac

dinh cudng dé nén clia bé téng la mau tru 150 x 300mm.

- Viéc |ay mau coc PC, PHC dé kiém tra va th{r nghiém dudc tién hanh déi véi tiing 16. L6 san pham
bao gdbm nhiing coc sén xuét cing nhiing vat liéu bé tdng, c6t thép véi cling diéu kién k¥ thuat va cling
san xuét trong mot thdi gian. Sé lugng coc cho mét 16 dudc qui dinh theo thod thudn gilra bén mua va

bén ban. S6 lugng coc cho mét 16 thir nghiém ctia nha san xuét do nha san xuét qui dinh.
6.2 Kiém tra khuyét tat, ngoai quan va nhan mac:

Khuyét tat, ngoai quan va nhan méac dudc kiém tra trén toan bdé coc PC, PHC ciia 16 bang mét thudng

va kinh lip cé d6 phéng dai tir 5 - 10 1an, coc nao khéng dat yéu cau thi loai bo.
6.3 Kiém tra kich thuéc coc PC, PHC

6.3.1 Dung cu va thiét bi thir

Thuéc thép hoac thuéc thép cudn, dé chinh xac Tmm

Thuéc thép dai 500 = 1000 mm, dé chinh xac dén 1mm

— Thudc kep, do chinh xac dén 0,1mm

- Eke
6.3.2 Cach tién hanh:

—  M®&i |16 san pham |dy ra 2 coc dé kiém tra.

— Do dudng kinh ngoai: dung thuéc thép hoac thudc thép cudn do dudng kinh ngoai thuc té€ clia coc

theo hai truc xuyén tam théng gobc clia moét tiét dién. Viéc do dudc thuc hién trén ca hai dau cla coc.

— Do chiéu day cta thanh coc & bén dau cla hai dudng kinh néu trén bang thuéc kep.

—  Po chiéu dai cta ting coc theo cac dudng sinh qua bén dau cla hai dudng kinh néu trén bang
thudc thép hoac thudc thép cudn.

6.3.3 Danh gia két qua thir

L6 coc dugc chdp nhan khi tat ca hai coc thr déu dat yéu cau. Néu mét trong hai coc khong dat yéu
cau phai thir thém bén coc khac. Néu két qua thir 1an hai dat yéu cau, thi 16 coc van dudc chap nhan.

N&u c6 két qué khong dat thi phai nghiém thu tiing san pham.

10
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6.4 Kiém tra cudng do nén clia bé tong

Mau bé téng duoc xac dinh cudng do nén theo TCVN 3118 : 1993. K&t qua cudng do nén duoc luu vao
phiéu thi nghiém trong hd so chat lugng san phdm. Trén méi loai s&n phdm clia mot ngay san xuét phai
lay it nhat 09 vién mau dé xac dinh cudng do cét thép, cudng d6 28 ngay va mau luu. Ciing c6 thé sl
dung cac phuong phap khéng pha hoai d€ xac dinh cudng dd nén bé téng trén san pham theo
TCXDVN 239 : 2006.

6.5 Kiém tra dé bén udn nit than coc PC, PHC.
6.5.1 Nguyén tic thir

Kiém tra do bén uén ndt than coc dudc thuc hién cho ca coc PC va PHC. Phép thir dudc thuc hién theo
sa do trén Hinh 3.

Kich thuéc tinh bang milimét

500 | 500

3/10L 3/10L
1/5L 3/5L 1/5L

CHU THICH:
L :Chiéu dai coc, m;
P: Tai trong uén, kN
Hinh 3 - So dé thi nghiém dd bén uén nut than coc PC, PHC

6.5.2 Dung cu va thiét bi thir

— May ép thuy luc hodc may ép co hoc diing hé théng kich thuy luc. May phai dugc 18p déng hé luc cb
thang luc phl hop, sao cho tai trong thi phai ndm trong pham vi 20 — 80 % gia tri 16n nhat cla thang
luc. DO chinh xac clia may trong khoang + 2% tai trong th{r quy dinh.

— Thanh g@i tua, thanh truyén luc: bao gém hai thanh géi tua & dudi, mét thanh truyén luc & trén. Hai
thanh g6i tua dudi dudc 1am bang thép cling, cling cé thé lam bang gb ciing dam bao thang va bé mit
phang. Thanh truyén Iuc & trén lam bang thép cliing dudc ty 1én coc qua 2 diém tua cach diém gilr cla
coc la 500mm. Luc cla may ép tac dung lén diém gilra clia chiéu dai thanh truyén luc va phan bd déu

luc 1&én coc qua 2 diém tua.

— B can la dé kiém tra vét n(t, do day clia can l4 tir 0,05 + 1,00mm.

11
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— Thu6c thép hoac thude thép cudn, @6 chinh xac dén 1mm.

6.5.3 Cach tién hanh:

—  Chuén bi mau thir: Méi 16 s&n phdm céan ¢6 it nhat hai coc lam mau thi.

—  Pat coc lén hai thanh géi tua viing chac. Dat thanh truyén Iuc 1én coc. Vi tri 13p dat hé thdng thr tai
dugc mo ta trén Hinh 3.

—  Tai trong udn gay nit tinh toan: Tai trong uén gay n(t tinh toan dugc xac dinh theo cong thic (1).

2(3L-5)

trong do6:
P: Tai trong uén gay nt tinh toan, kN
g: Gia téc trong truong, 9,81m/s?
M: Moémen udn n(t tinh toan dugc xac dinh theo Bang 1, kN.m.
m: Khai lugng coc, m=2,67Ld(D —d), tdn
L: Chiéu dai coc, m
D: DBuong kinh ngoai coc, m
d: Chiéu day thanh coc, m

— Van hanh may cho luc tac dung Ién diém gilta clia thanh truyén luc, tang tai tir tr dén gia tri 10% tai
trong gay n(t tinh toan, gilr tai d& kiém tra xem toan bd hé thdng ga 13p da ving chic, 6n dinh chua.
Cac thanh géi tua va thanh truyén luc co ti€p xdc déu véi coc khdng. Tién hanh thir tai & cac cap tai
trong tuong (ing vGi 40 %, 60 %, 80 %, 90 % va 100 % tai trong gay n(t tinh toan & trén. 3 mbi cap tai
trong duing lai 5 + 1 phut dé xac dinh d6 véng tai diém gitta coc va bé rong vét n(it I6n nhat néu co.

— Sau khi thit tai d&n 100 % tai trong gay n(t tinh toan, néu coc van chua xudt hién vét nit hodc vét
ndt nhé hon 0,1mm thi tiép tuc téng tai trong ng v6i mbi cap tang thém la 10% so véi tai trong gay niit
tinh toan cho dén khi coc xudat hién vét nit bang hoac 16n hon 0,1mm. Ghi lai tai trong gay niit thuc té&,

d6 véng tai diém gilra clia coc va bé rong vét nit 16n nhat.

6.5.4 Danh gia két qua

— D06 bén ubn nt than coc: DO bén udn nit than coc dudc xac dinh qua mémen udn nit thuc t€ cla
coc thi nghiém theo céng thic (2):

gnL P
M==—+—(3L-5 2
40 20( ) @)

trong do6:

12
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M: Mémen uén ndt thuc t€, kN.m

P: Tai trong uén gay nt, kN

g: Gia tdc trong trudng, 9,81m/s?

m: Khéi lugng coc, m=2,67Ld(D —d), tan
L: Chiéu dai coc, m

D: Budng kinh ngoai coc, m

d: Chiéu day thanh coc, m

—  Khi thdr uén dén tai trong uén gay nit tinh toan ma khéng thdy xuét hién vét nit hodc vét nit co bé
rong khéng 16n hon 0,1mm thi coc dat yéu cau qui dinh déi v6i mémen uén nat. Trudng hop ngudc lai,

coc khéng dat yéu cau vé do bén uén nit than coc.

—  D6i véi coc PC: néu mémen udn nit thuc té€ dat dudc gia tri mémen uén nit tinh toan va vuct qua

gia tri mémen uén nit & cap cao hon tai Bang 1 thi coc PC dudc phan loai theo cép cao hon.

— L6 coc dudc chdp nhan khi tat ca hai coc thir déu dat yéu cau. Néu mot trong hai coc khéng dat yéu

cau phai thr thém bén coc khac. N&u két qua thir 1an hai dat yéu cau, thi 16 coc van dudc chap nhan.
6.6 Kiém tra dd bén udn than coc PHC dudi tai trong nén doc truc.
6.6.1 Nguyén tic thir

D06 bén udn than coc dudi tai trong nén doc truc dugc thuc hién déi vsi coc PHC. Phép th{r dugc thuc
hién theo so do G Hinh 4.

Kich thuéc tinh bang milimét

l P(+)
[ ]
| |
500 [ 500
N 3 3 3 3 = - B B B 3 N
! !
AN : N N l EDZAN
L1/2 ) L1/2
1000 L1 1000
L P()
CHU THICH:
L: Chiéu dai coc, m; L1: Khoang cach géi da, m;
P: Tai trong udn, kN; N: Tai trong nén doc truc, kN.

Hinh 4 - S dd thi nghiém udn than coc PHC duéi tai trong nén doc truc

13
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6.6.2 Dung cu va thiét bj thir
— S dung cac dung cu va thiét bi th(r néu trong 6.5.2.

—  May ép thuy luc hodc may ép co hoc dung hé théng kich thuy luc dé tao tai trong nén doc truc. May
phai dudc 18p déng hé Iuc c6 thang luc pht hop, sao cho tai trong th phai ndm trong pham vi 20 - 80 %

gia tri 16n nhat clia thang luc. Do chinh xac clia may trong khoang + 2% tai trong th{r quy dinh.

6.6.3 Cach tién hanh

— Chu&n bi mau th: mbi nam san xuét s& chon hai coc PHC 1am mau th& dai dién cho céac loai san
pham c6 cling dudng kinh ngoai.

— Pat coc PHC I&n hai cap géi tua viing chic. Dat thanh truyén luc Ién coc PHC. Vi tri 13p dat hé théng
th{r tai dugc mo ta trén Hinh 4.

— Téi trong uén tinh toan: Tai trong udn tinh toan dugc xac dinh sa b theo cac cong thiic (3), (4):

+ Trudng hdp cla tai trong P(+):

L, -1

P(+) =L(M—égm(2/_1 —L)—an (3)
1

+ Trudng hap cla tai trong P(-):

L, -1

P(-) = i(/\// + % gm(2L, ~L) - an ‘mg (4
1

trong dé:
P(+), P(-): Tai trong udn tinh toan, kN
g: Gia téc trong trudng, 9,81m/s?
M: Mémen uén tinh toan dudc xac dinh theo Bang 3, kN.m
m: Khéi lugng coc PHC, m=2,67.d(D -d), tan
L: Chiéu dai coc PHC, m
L,: Khoang céach hai g6i d8, L,i=L -2, m
D: Budng kinh ngoai coc PHC, m
d: Chiéu day thanh coc PHC, m
n: D6 véng gia dinh tai diém gilra clia coc (ng v6i cap mdémen ubn yéu ciu, m

N: Tai trong nén doc truc dudc xac dinh theo Bang 3, kN

14



Bang 3 - Bang qui dinh cac cap tai trong nén doc truc (N) va mémen uén (M)

TCVN 7888 : 2008

Puodng
kinh Cé’p N1, M11, M12, Nz, M21, M22, N3, M31, M32! Mmax,
ngoai, | tai kN kN.m | kKN.m kN kN.m | kKN.m kN kN.m kN.m kN.m
mm
A 441 77,5 64,7 | 105,9 84,4 | 122,6 84,4
300 B | 3924 | 540| 9527848 | 746 | 117,7| 1177 94,2 | 1275 94,2
C 58,9 | 106,9 79,5 | 123,6 99,1 1305 99,1
A 64,7 | 111,8 96,1 | 156,0 126,5| 181,5| 126,5
350 B |4905| 79,5| 140,3|981,0 | 1099 | 1736 | 1472 141,3 | 188,4 | 141,3
C 89,3 | 159,9 119,7 | 184,4 1511 | 192,3 | 151,1
A 97,1 | 163,8 139,3 | 223,7 182,5| 259,0| 1825
400 B | 5886 | 116,7 | 201,1 | 1177 | 158,9 | 2492 | 1766 202,1 | 269,8 | 202,1
C 130,5 | 234,5 173,6 | 266,8 2158 | 277,6 | 215,8
A 134,4 | 228,6 195,2 | 312,9 256,0 | 361,0 | 256,0
450 B | 7358 | 168,7 | 2914 | 1472 | 229,6 | 353,2 | 2207 290,4 | 379,6 | 2904
C 183,4 | 329,6 2443 | 375,7 305,1| 389,5| 3051
A 183,4 | 304,1 263,9 | 421,8 345,3 | 496,4 | 345,3
500 B | 8829 | 227,6| 3924 | 1766 | 309,0 | 483,6 | 2649 389,56 | 527,8| 389,5
C 2472 | 447.3 328,6 | 518,0 409,1 | 543,5| 409,1
A 309,0 | 522,9 452,2 | 723,0 594,5 | 839,7| 594,5
600 B 1275 | 388,5| 671,0 | 2551 | 930,7 | 823,0 | 3826 6739 | 886,8| 6739
C 427,7 | 765,2 570,9 | 877,0 713,2 | 909,44 | 713,2
A 498,3 | 832,9 731,8 | 1151 965,3 1312 | 965,3
700 | B | 1766 | 606,3 | 1034 | 3532 | 840,7 | 1282 | 5297 1074 | 1366 | 1074
C 673,9 | 1185 906,4 | 1355 1139 1387 1139
A 692,6 | 1143 991,8 | 1579 1292 1855 1292
800 B 1962 | 839,7 | 1446 | 3924 | 1140 | 1796 | 5886 1440 1967 1440
C 9359 | 1679 1235 | 1936 1534 2027 1534
A 1306 | 2159 1876 | 3004 2446 3502 2446
1000 B 2043 | 1598 | 2750 | 5886 | 2167 | 3403 | 8829 2736 3697 2736
C 1745 | 3143 2314 | 3633 2882 3810 2882
A 2080 | 3555 2982 | 4983 3885 5852 3885
1200 B 2024 | 2552 | 4598 | 7848 | 3435 | 5754 | 11770 4319 6272 4319
C 2834 | 5331 3706 | 6208 4578 6471 4578
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— Van hanh may cho luc tac dung I&n diém gilta cGa thanh truyén luc, tang tai tir tir dén gia tri 10 % tai
trong uén tinh toan, gilr tai dé kiém tra xem toan bod hé théng ga 18p da viing chac, 6n dinh chua. Cac
thanh gai tua va thanh truyén luc c6 tiép xtc déu véi coc khong.

— Cac coc PHC dugc thi nghiém uén nén doc truc qua 6 giai doan:

+ Giai doan 1: Tac dong tai trong nén doc truc la N,. Luc nay dudc duy tri subt giai doan 1. Tién
hanh thr uén trén coc theo 10 chu ki, mbi chu ki thir nghiém theo hai buéc sau:

Buéc 1: Tang tai trong udn tinh toan dat gia tri P,,(+) tuong (ing vGi gia tri mémen udn tinh toan
M,, trong Bang 3 theo phuong tir trén xudng. Do bé rdng vét nit I6n nhat, dd véng va ghi sé lugng vét
nat trén than coc.

Budc 2: Tra tai trong uén vé bang khong. Tién hanh thi nghiém giéng buéc 1 véi tai trong uén tinh
toan P,,(-) tuong (ing vdi gia tri mémen udn tinh toan M,, trong Bang 3 theo phuong tir dudi 1én. Do bé
rong vét nit 16n nhat, d6 véng va ghi s6 lugng vét niit trén than coc.

+ Giai doan 2: Tién hanh thi nghiém giong giai doan 1 vGi gia tri tai trong nén doc truc 1a N, va tai
trong udn tinh toan 1a P,,(+) va P, (-) tudng (ng véi gia tri mémen udn tinh toan M.

+ Giai doan 3: Tién hanh thi nghiém giong giai doan 1 vGi gia tri tai trong nén doc truc 1a N, va tai
trong udn tinh toan 1a P, (+) va P,(-) tuong (ng vGi gia tri mémen udn tinh toan M;,. Sau khi két thic
céac thi nghiém cla giai doan 3, tiép tuc tang tai trong uén Pa;(+) cho téi khi xuat hién vét nit bang hoac
I6n hon 0,1mm thi dung lai. Ghi lai tai trong uén gay niit thuc t&, P, dd vdng tai diém gilta clia coc, s6

lugng vét n(t va bé rong vét niit I16n nhét.

+ Giai doan 4: Tién hanh thi nghiém gidng giai doan 1 véi gia tri tai trong nén doc truc la N, va tai

trong udn tinh toan 1a P,,(+) va P,,(-) tuong (ing véi gia tri mémen uén tinh toan M,,.

+ Giai doan 5: Tién hanh thi nghiém giong giai doan 1 v§i gia tri tai trong nén doc truc 1a N, va tai

trong uén tinh toan la P,,(+) va P,,(-) tuong (ng vdi gia tri mdmen udn tinh toan M,,.

+ Giai doan 6: Tién hanh thi nghiém gidng giai doan 1 véi gia tri tai trong nén doc truc la N; va tai

trong udn tinh toan 1a P4,(+) va Pay(-) tuong Uing véi gia tri mémen uén tinh toan M,,.
6.6.4 Danh gia két qua

Mémen uén niit 16n nhét thuc t€ ciia coc PHC thi nghiém khi c6 tai trong doc truc dudc tinh theo cac
cong thac (5):

1 P
M =§gm(2L1—L)+7(L1—1)+nN3 (5)

trong dé:

M: Mémen uén nit I6n nhat thuc t€, kN.m
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P: Tai trong uén gay nit thuc t€ dudc xac dinh & giai doan 3, kN

g: Gia toc trong trudng, 9,81m/s?
m: Khéi lugng coc PHC, m=2,67Ld(D -d), tdn

L: Chiéu dai coc PHC, m

L,: Khodng cach hai g6i dd, L,=L -2, m

D: Buang kinh ngoai coc PHC, m

d: Chiéu day thanh coc PHC, m

n: D6 véng thuc té tai diém gitra clia coc dudi tai trong udn nit, m

N;: Téi trong nén doc truc & giai doan 3, kN

TCVN 7888 : 2008

—  Né&u mémen uén nit I6n nhét thuc té clia coc PHC thi nghiém & giai doan 3 ¢6 gia tri I6n hon gia tri

M, Néu trong Bang 3 va sau 10 chu ki ctia giai doan 6 ma coc van chua bi pha huy thi coc PHC dat

yéu cau vé do bén uén dudi tai trong nén doc truc.

—  San pham coc PHC dudc chap nhan vé dé bén uén dudi tai trong nén doc truc khi tat ca hai coc thir

déu dat yéu cau. Tuy nhién, thi nghiém kiém tra d6 bén uén dudi tai trong nén doc truc c6 thé bd qua

khi c6 sy déng y clia cac bén lién quan.

6.7 Kiém tra kha ning bén cit than coc PHC.

6.7.1 Nguyén tac thu

Kha ning bén cat than coc dudc thuc hién déi véi coc PHC. Phép thr dudc thuc hién theo so do trén

Hinh 5.

Kich thuéc tinh bang milimét

(| —

500

500

500 |

a

a

| 500

CHU THICH:

L: Chiéu dai mau thlr, m; D: Budng kinh ngoai, m; P: Tai trong cét, kN; a: Khdu d6 cét, 1ay a=1,0D.

Hinh 5 - S do thi nghiém dé bén cit coc PHC

17
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6.7.2 Dung cu va thiét bj thir

— S dung cac dung cu va thiét bi th(r dugc néu trong 6.5.2.
6.7.3 Tién hanh th

—  Chuén bi mau thd: méi ndm san xuéat sé chon hai coc PHC lam mau th{ dai dién cho cac loai san
pham c6 cling dudng kinh ngoai.
— P&t coc PHC 1én hai thanh g6i tua mét cach viing vang. Dat thanh truyén luc 1én coc. Vi tri 13p dat

hé théng th{ tai dugc mo ta trén Hinh 5.

—  Tai trong cat tinh toan: Tai trong cat tinh toan dudc xac dinh theo coéng thiic sau day:
P=2Q (6)

trong do6:
P: T&i trong cat tinh toan, kN
Q: Kha nang bén cét tinh toan dudc xac dinh theo Bang 1, kN.

- Van hanh may cho luc tac dung 1én diém gilta cGa thanh truyén luc, tAng tai tir tir dén gia tri 10% tai
trong cét tinh toan, gilr tai dé kiém tra xem toan bd hé théng ga |ap da viing chac, 6n dinh chua. Cac
thanh g6i tua va thanh truyén luc cé ti€p xic déu vGi coc khoéng. Tién hanh thir tai & cac cap tai trong
tuong (g vGi 20 %, 40 %, 60 %, 80 % va 100 % tai trong cat tinh toan & trén. & méi cép tai trong duing
lai 5 + 1 phat dé xac dinh d6 véng tai diém gitia coc, s6 ludng vét nit va bé rong vét ndt I6n nhat néu

7

co.
6.7.4 Panh gia két qua

—  Khi th(r cat dén tai trong cat tinh toan ma khéng thay vét n(it hodc vét nit co bé rong khéng 16n hon
0,1 mm thi coc PHC dat yéu cau qui dinh dai v6i dd bén cat. Trudng hop ngudc lai, coc khéng dat yéu

cau vé do bén cét.

—  San pham coc PHC dudc chdp nhan vé dd bén cét khi tat c& hai coc thir déu dat yéu cau. Tuy

nhién, thi nghiém kiém tra d6 bén cat than coc c6 thé bd qua khi c6 su déng y clia cac bén lién quan.
6.8 Kiém tra dd bén udn gay than coc

Kiém tra d6 bén uén gay than coc dugdc két hop véi thi nghiém & muc 6.5 déi véi mot trong hai coc thir
dau tién cua 16, ti€p tuc tang tai trong udn cho dén khi coc gay. Ghi lai tai trong uén 16n nhat dat dugc,
tinh toan mémen uén gay, néu dat dudc yéu cau clia 4.2.2 thi toan bd coc trong 16 dugc chdp nhan. Tuy
nhién, thi nghiém kiém tra dd bén udn gay than coc cé thé bd qua khi cé su ddng y cla cac bén lién

quan.
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. a ~ ~” A% '
6.9 Kiém tra do bén uén moi noi

Kiém tra dd b&n uén méi ndi dudc thuc hién gidng nhu kiém tra dé bén uén than coc. Méi néi dudc dat &
vi tri chinh gilta cGa hai thanh g6i d. Thi nghiém kiém tra d6 bén uén méi néi ¢ thé bd qua khi cé su

dong y cla cac bén lién quan.
7  Ghi nhin, bao quan va van chuyén
7.1 Ghinhan
— Coc PC, PHC phai dugc ghi nhan in bang son 4 vi tri gilta than coc, trong do6 ghi rd:
+ Ki hiéu qui u6c coc PC, PHC
+ Tén cd sG san xudt
+ S6 hiéu 16
+ Ngay, thang, nam san xuat
— Coc PC, PHC khi xuat xudng phai c6 phiéu kiém tra chat ludng kém theo, vdi ndi dung:
+ Tén cd sG san xuét
+ Ki hiéu qui uéc coc PC, PHC
+ K&t qua thi nghiém cac chi tiéu ky thuat
+ S8 lugng coc xuat xudng va sé hiéu 16
+ Ngay, thang, nam san xuat
+ Ban vé thiét k& coc PC, PHC (khi bén mua yéu cau)
7.2 Bao quan
San pham coc PC, PHC luu kho dugc x&p nam ngang theo 16, méi 16 x&p thanh nhiéu tang véi chiéu
cao khéng qua nam tang, gitta cac 16p phai dit cac miéng ké thich hop ké ca tang sat mat dat. Diém

dat miéng ké 4 vi tri cach dau coc 0,2 chiéu dai coc. Khi x€p coc chd y sao cho nhan méac quay vé cling

mot phia va dé doc.
7.3 Van chuyén

— Séan phdm coc PC, PHC chi dugc phép béc xép, van chuyén khi cudng dd bé téng dat t6i thiéu 75%
cuang do thiét ké.
— San pham coc PC, PHC phai dudc xép, d& bang may c4u cé slc ciu thich hop.

— Khi van chuyén coc PC, PHC di xa phai c6 xe chuyén dung, cac coc phai dudc lién két chat véi

phuong tién van chuyén dé tranh xé6 ddy, va dap gay hu hdng, bién dang.
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Phu luc A

(Tham khao)
Tinh toan Ung suat hiru hiéu ctda coc PHC

Ung suét hitu hiéu cla coc PHC 13 (ing suét nén trudc tinh toan cla bé téng trong coc PHC c¢6 tinh dén
cac dac tinh bién dang dan hoi, co ng6t clia bé tong, su suy gidm (ing suét do tir bién cla bé tong va su

suy giam (ing suét do cbt thép bi chung ing suét.
A.1 Do kiém tra luc kéo cing cua cot thép du ting luc truéc

Do kiém tra luc kéo cang cla cot thép du (ng luc trudc dudc thuc hién it nhat trén 2 thanh c6t thép du
{ing luc truéc trong méi coc. Chudn bi vi tri do bang cach khoét bé tong & dau thanh thép dudc do, giai
phéng luc cang va dua day cap cla thiét bi do slic cang vao vi tri d& do. Ung suat suat kéo cing ban
d4au cla c6t thép khong dudc 16n hon 75 % cudng doé chiu kéo ctia cét thép. Do kiém tra luc cing cla

c6t thép Ung sudt chi dugc thuc hién khi cd yéu cau.

A.2 Tinh toan Ung suat hiru hiéu cta coc PHC

Ung suat nén ban dau trong bé tdng dudc tinh toan théng qua luc kéo cang ban dau cla cét thép hosc
luc cang c6t thép dudc do kiém tra thuc t& va téng dién tich mat cit ngang coc.

F.
fegp = — < fei 7
ap Ag (7)

trong do6:

fegp: Ung sudt nén ban dau trong bé téng, MPa

Fi: Téng luc kéo cang ban dau clia cot thép, Fi = fpj x Aps, N

Aps: Téng dién tich c6t thép du (ing luc trudc, mm?

foj: Ung suét kéo cang ban dau cla cét thép du ing luc trudc, MPa

Ag: Téng dién tich mat ct ngang coc, mm?

fci: Ung suat cho phép tai thoi diém truyén (ing suat, MPa
Ung suét kéo céng clia cét thép du (ng luc trude (fpj) khéng dugc 16n hon 75% cudng do chiu kéo cla
cot thép (fpu). Ung suét nén trong bé téng do Iuc kéo cang clia c6t thép (fegp) phai nhd hon (ng suat

nén cho phép cla bé téng tai thdi diém truyén (ing suét (fci). Ung suat nén cho phép clia bé tong tai

thai diém truyén (ing suat bang 60% cudng d6 chiu nén cho phép clia bé téng tai thdi diém truyén (ng
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suat (f'ci). Cudng d6 chiu nén cho phép cla bé téng tai thdi diém truyén (ing suét bang 75 % cudng do

chiu nén thiét ké cla bé tong (fc).

A.2.2 Tinh toan mat mat ting suét

A.2.2.1 Ung suat mat mat do bién dang dan hdi (ES)

trong do6:

ES= Exfcir (8)
Eci
feir = fegp —fg (9)

ES: Ung suat mat mat do bién dang dan hoi

Es: Médun dan héi cla cét thép du (g luc trudc

Eci: Médun dan héi cla bé téng tai thdi diém truyén ng suét

fcir: Ung suét nén trong bé tong tai trong tam thép du ing luc ngay tai thdi diém truyén luc
vao bé tdéng

fg: Ung suét nén trong bé téng tai trong tdm thép du (ng luc do trong lugng cla cau kién tai

thdi diém truyén luc vao bé téng.

A.2.2.2 Ung suat mat mat do tir bién (CR)

trong do6:

CR= L,u(t,tl.)fcng (10)
Ec

)06

_ (t

H

k,: Hé sd xét dé€n anh hudng clia ty 1& khéi lugng/bé mat cla két cdu dudc xac dinh theo
22TCN-272-05

k;: Hé s6 xét dén anh hudng cla ty 1& thé tich/bé mat clia két cau
t: Tudi bé tong luc bat dau chiu luc, ngay

t: Tudi bé téng tai thoi diém doéng coc, ngay

;. Cudng do chiu nén thiét ké clia bé téng, MPa

H: D6 am, %
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A.2.2.3 Ung suat mat mat do co ngét (SH)

t
h (55 1+ 1)

_ -3
£ gy = 0.56x10 ~ kgk

trong dé:
t: Thai gian kho, ngay
k,: Hé s6 d6 am
ks Hé s6 kich thudc dudc xac dinh theo 22TCN-272-05
A.2.2.4 Ung suat mat mat do chiing (tng suat (RE)
RE =¢ ,fpj (14)
trong do6:
foj: Ung suat cang cla cét thép du (ing luc trude, MPa
& Ty 1& chlng (ng suat clia loai cot thép st dung, %
Téng (ing suat bi mat mat:
TL=ES+CR+SH +RE (15)
Ung sudt hitu hiéu trong cét thép du (g luc trudc:
fse =fpj —TL (16)
Ty l& (ng suat hitu hiéu trong cot thép va giGi han chay clia cét thép khong dudc 16n hon 0,8.

Ung sudt hitu hiéu trong bé téng:

_ fsex Aps
Ag

fe (17)

trong do6:
fe: Ung suét hiiu hiéu trong bé téng, MPa
Aps: Téng dién tich c6t thép du (ing luc truéc, mm?

Ag: Dién tich mat cit ngang clia coc, mm?
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Phu luc B

(Tham khao)
Tinh toan sirc khang nén doc truc cta coc

S(ic khang nén doc truc tinh toan clia coc (P,) dudc dua ra nham cung cép théng tin cho viéc tinh toan
lua chon s(ic chiu tai cla coc trong qua trinh thiét k& va lua chon thiét bi thi céng phu hop. St chiu tai
lam viéc thuc té clia coc dudc 18y khong 16n hon 70 % slc khang nén doc truc tinh toan theo vat liéu s

dung cula coc. Stc khang nén doc truc tinh toan clia coc dudc tinh theo cong thiic sau:
P.=¢.P, (18)
Dai vGi cau kién cb cbt thép dai xoén:
P.,= 0,85%(0,85 x ', x (Ag-Aps)- fse x Ag) (19)
trong dé:
P, Slc khang nén doc truc tinh toan ctia coc, KN
@. Hé s6 slc khang, déi véi cau kién chiu nén ¢ dai xoan ¢=0,75
Aps: Téng dién tich c6t thép du (ing Iuc trudc, mm?
Ag: Dién tich mat cat ngang cla coc, mm?
fse: Ung suét hitu hiéu trong c6t thép du (ng luc trudc

.- Cuong do chiu nén thiét ké clia bé téng
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